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1. Uvod

Ucebnice, Vyroba obali I, se svym obsahem zamérfuje na technologii vyroby oball z papiru,
karton( a lepenek. Ty maji na celkovém objemu vyroby oball z riznych materialt v celém svété
nejvétsi podil. Papir, karton a lepenka jsou materialy, které ve srovnani s jinymi obalovymi
materialy maji fadu pfednosti ke kterym patfi pfedevSim Siroka pfirodni surovinova zakladna -
dfevni hmota, vyuziti pouzitych vyrobkd z nich jako druhotné suroviny - recyklovatelnost a v ne-
posledni fadé relativné nizké vyrobni ndklady. To jsou vyznamna ekologicka a ekonomicka
hlediska, ktera spole¢né s rozvinutou technikou vyroby a Sirokou oblasti moznosti vyuziti,
zajistuji obalim z papiru, kartonl a lepenek stabilni pozici na obalovém trhu ve svété i v dalSi
perspektivé. Od prvniho vydani této ucebnice v roce 1985 vykazal technicky rozvoj ve vyrobé
obalovych prostfedkll z papiru, kartond a lepenek vyrazny pokrok, nejen v oblasti vyrobni
techniky, ale i v oblasti technologickych poznatkl a teoretickych znalosti fyzikalné mechanickych
a chemickych jeva v technologickych principech jednotlivych vyrobnich postupu. Jejich rozsah
se vSemi aspekty dnes nelze obsahnout v jedné ucebnici. Tato u€ebnice ma za ukol poskytnout
prehled o sou€asnych poznatcich v jednotlivych zakladnich technologickych postupech a jejich
principech, které se v rlznych variantach pouzivaly, pouzivaji a budou pouzivat, jak u jedno-
duchych strojli a v automatickych vyrobnich linkach, ovladanych nejmodernési elektronickou
a pocitacovou technikou. Teorie zakladnich technologickych princip mechanického zpracovani
papiru, kartonl a lepenek a s nimi souvisejici zmény stavu v prabéhu jejich zpracovani, pouziti
nastrojl, jejich geometrie a vlivy plsobici na optimalni kvalitu vyrabénych polotovart a vyrobki,
jsou vysledkem dlouhodobych zkuSenosti, ovéfenych vyrobni praxi. Vychazi z védeckotech-
nickych poznatkt uplatnénych v technologickych principech, ovéfovanych dokonalymi zkusebni-
mi metodami a z jejich dukladného vyhodnocovani. Vyuzivaji je vyrobci zpracovatelskych strojl
a nastrojl, dodrzuji je jejich uzivatelé a respektuji konstruktéfi a navrhafi obald. Matematické
a geometrické vypocty stavl, rozmérd, obsahu, poc¢td, hmotnosti a mnozZstvi zpracovavanych
materiall se v podstaté neméni a nebudou ménit. Jejich automatizace vyuzitim pocitacove
techniky je jen usnadhfuje, avSak nevysvétluje. VSechny v ulebnici pojednané technologické
postupy a jejich principy, metody matematickych a fyzikalnich vypoctl jsou tedy navodné a patfi
do zakladnich znalosti odbornika ve vyrobé oball z papird, kartond a lepenek. Ma-Ili byt dobrym
a aktualné informovanym odbornikem, musi pravideln& sledovat odbornou literaturu a zahrnovat
do svych odbornych informaci v§echny zmény a nové poznatky, které soustavné pfinasi a bude
prinaset technicky rozvoj. Technologie vyrob jednotlivych druhl obald z papir(l, kartont a lepenek
je obsahem ucebnice Vyroba obalovych prostredku I, jejiz obsah se zaméfuje na vyrobni
procesy jednotlivych druhl oball v riznych variantach moznosti vyroby. V téchto variantach jsou
fazeny technologické postupy do sledu, ve kterém probiha vyrobni proces uréitého druhu
obalu,od vstupu materidlu, pfes vyrobu polotovart, az po finalni zhotoveni vyrobkl. Vy-
robni postupy fadi do technologickych schémat vyrob a nezabyva se jiz jejich principy.
Studium vyrobnich procesu téchto vyrob navazuje na znalosti vyrobnich postupt a jejich principd,
které zahrnuje tento I. dil
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1.1. Vyroba oball z papiru, kartont a lepenek

Obaly vyrabéné z papiru, karton(i a lepenek se podle ucelu pouziti technologii vyrob a pouzi-
tych materiald na vyrobu rozdéluji do téchto skupin:

A. Obaly z lepenek

7 t&zka kartonaz z pinych lepenek (lepenky nad 1000 gm™ - nespravné "hladkych lepenek")
Z |ehka kartonaz z vinitych lepenek
# skladatelné kartonaze ze skladackovych lepenek a potravinarskych karton(
Z potazena kartonaz
Z kelimky a poharky z kelimkovych karton(
vinuta kartonaz
Z lepenkoveé sudy a kbeliky

B. Obaly z papirt

Z papirové pytle

papirové sacky a tasky
# obalky a obchodni tagky
Z obalové papiry (pro mechanizované baleni)
Z palici papiry

C. Pomocné obalové prostiedky

& lepici pasky
tacky a porcové podlozky
etikety
zaveésky
papirova vina a fixacni prvky

Zpracovani papirtl, kartont a lepenek na obaly i jiné papirenské vyrobky, zajistuji jednak
pfimo zavody papirenské vyroby, kdy zpracovani navazuje pfimo na prvovyrobu papirQ, karton(
nebo lepenek a jednak samostatné zpracovatelské zavody, které tyto materidly od zavodi
papirenské prvovyroby nakupuji. Vedle vyroby oball z papiru, kartond a lepenek, které
zpracovavaji podstatnou ¢ast produkce papirenské prvovyroby (az 50%), zajiStuji oba druhy
vyrobcu také:

Z vyrobu kancelafskych a registracnich potfeb (napf. odkladaci mapy, rychlovazace, pofadace,
kancelafské bloky, kartotékové listy, obchodni knihy, dérné Stitky, kotoucky do pokladen,
pocitaCové kotou€e a psaci podloZky)

Z vyrobu Skolnich potfeb (napf. seSity, kreslici bloky, bloky a zapisniky, dopisni papiry a karty,
alba a pamatniky, zasobniky na znamky, détské hry, leporela a dalsi)
vyrobu vyrobkd pro technické ucely (napf. textilni dutinky, té€snéni, vostiny, papiry pro
registracni zaznamy, papirové filtry, trubice, telegrafni a dalnopisné kotoucky)
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Z vyrobu vyrobk( pro hygienické ucely (napf. ubrousky a utérky, kapesniky, toaletni papiry,
rucniky, sanitarni vyrobky, cigaretové dutinky a papiry)
vyrobu vyrobkU pro vyzdobu a dekoraéni ucely (napf. tapety, vzorové papiry, uklidové papiry a
jiné.

Ve vyrobnich procesech ostatnich uvedenych vyrob, jsou ve velmi €etnych pfipa-
dech pouzivany shodné technologické postupy a principy, které jsou pouzivany ve vyrobé obalu.
| kdyZ maji rozdilné technologické procesy vyrob, sestavaji tyto vyrobni procesy ze zakladnich
technologickych postupu a principt zpracovani papirQ, kartonu a lepenek.

Pomérné znacna ¢ast prvovyroby papirt, karton( a lepenek nesplfiuje vSechny zadouci
vlastnosti, které vyzaduje polygraficka vyroba, moderni obalova technika i nékteré jiné ucely
pouziti. Proto jsou tyto materialy riznymi zpUsoby, zpravidla povrchové, zuslechtovany.

Technologie zuslechtovani predstavuje v papirenském pramyslu specificky obor a ma svoje
vyrobni postupy a principy. Vyroba zu$lechtovanych papird, kartont pro polygrafické ucely
(optické vlastnosti - stupen bélosti, lesk, hladkost, uzavienost povrchu), je pfevazné zajiStovana
v zavodech papirenské prvovyroby.

ZuSlechtovani papirli, kartonl a lepenek pro obalové ucely zajistuji jednak zavody
papirenské prvovyroby (napf. natirani a zuslechtovani kartont a lepenek pro dobrou
potiskovatelnost, odolnost proti vihkosti a vodnim param, pevnost za mokra, nepropustnost pro
tuky, svarovatelnost, adhezivni a dehezivni vlastnosti, hoflavost, ochrana proti korozi a pro jiné
vlastnosti) a jednak zavody, které zpracovavaji nakupované zakladni materidly na obaly i jiné
vyrobky od zavodu papirenské prvovyroby.

Zuslechtovaci postupy se stavaji v moderni technologii vyroby oball z papiru, kartonu a lepe-
nek, soucasti kombinovanych stroji a modernich vyrobnich linek, které zuslechtuji obalové
materialy zadoucimi obalové funk&nimi barierovymi vlastnostmi (napf. nepropustnosti pro vihkost,
tuky plyny, vzduch, nebo svafrovatelnosti, fungicidnosti a jinymi vlastnostmi). Umoznuji rovnéz
slepovani rdznych druhd téchto materialdl na laminaty. Tyto nékteré postupy zusSlechtovani
se dnes fadi do kategorie technologickych postupl zpracovani papir(i, kartont a lepenek.

Ve vyrobé oball z papird, kartont a lepenek jsou pouzivany ve zna¢ném rozsahu tiskové
techniky. Technologie tisku ve zpracovani pfedloh k reprodukci pro vyrobu tiskovych forem,
vyroba tiskovych forem a vlastni tisk rdznymi tiskovymi technikami, je samostatnym oborem
a pfedmétem vyuky. V soucasné dobé se ve vyrobé oball (ze v§ech druhll materiall pouziva
predevsim flexotisk, ktery predstavuje v celém svété nejvétsi podil, ofsetovy tisk, hlubotisk,
nepfiimy tisk z vysky, sitotisk a omezené knihtisk. Vedle zakladnich tiskovych technik se pouziva
tisk razebnimi féliemi, bronzovani, lakovani a reliéfni razba.

Ve vyrobé potisténych obald a obalovych materiald jsou tiskové techniky samostatnymi
technologickymi postupy - tisk na tiskovych strojich. Zpracovatelské postupy na né navazuji,
nebo jim i pfedchazeji.

U kombinovanych tiskovych a zpracovatelskych strojl, jsou tiskové jednotky jejich soucasti.
Tisk zpravidla pfedchazi dalSim zpracovatelskym postupim a jejich mechanické principy mohou
kvalitu potisku i provedeni polotovard pfimo ovlivhovat. Stejné tak u kombinovanych auto-
matickych vyrobnich linek jsou tiskové jednotky viazeny ve vyrobnim procesu. Obsluhy
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takovychto stroju vyzaduji znalosti jak v oboru tisku, tak i v oboru zpracovani papiru, kartonu a le-
penek na obaly a obalové materialy.

V technologii tisku maji tiskové techniky pouzivané ve vyrobé oball svij nazev - obalové
tiskové techniky. Jejich specifiCnost je dana nejen jejich kombinaci se zpracovatelskymi postupy.
LiSi se pfedevsim tim, Ze na rozdil od polygrafické vyroby, kde si vyrobci mohou volit druh
potiskovaného materialu pro dany Uc¢el a pouzitou tiskovou techniku, musi ve vyrobé& oball byt
potiskovany materialy, které maiji pfedevSim obalové funkéni vlastnosti a jejich potiskovatelnost
je mnohdy az druhofada. Podle toho jsou voleny nejvhodnéjsi tiskové techniky, pfipadné
se materialy pro moznost potisku upravuji (pfedlakovanim, odmasténim, ionizaci).

SpecifiCnost je i v tom, Zze ve vyrobé potisténych spotfebitelskych oball, musi byt v obou
technologiich zajisténa zdravotni nezavadnost vSech pouzitych materiald. Obaly nesmi
vykazovat jakékoliv pachy, nebo jakkoliv negativné ovliviiovat kvalitu zbozi, které se do nich bali.
V tom spodivaji ur€ité specifiCnosti obalovych tiskovych technik. Pouzité tiskové principy se
u nich v podstaté neméni.

1.2. Technologické postupy ve zpracovani papiru, kartonu a lepenek

Technologické postupy zpracovani papiru, kartonu a lepenek se rozdéluji do skupin:

7 Yezani

Z vysekavani
tvarovani

Z spojovani

Z zu8lechtovani

Z ostatni postupy

Do skupiny Fezani se fadi technologické postupy, kterymi se provadi fezani papirli, kartdonu
a lepenek v kotougich, z kotoudd na kotougky, archy nebo na jednoduché pfifezy. Rezani
jednotlivych archi na pfifezy a fezani archll ve stozich na pfifezy. Pfi fezani se vyuziva hlavné
principu stfihu a fezu, ale také proudu vody a laserového paprsku.

Do skupiny vysekdvani se fadi technologické postupy, kterymi se vysekavaji z past nebo
archu papir(l, kartén(i a lepenek, vyseky nejrliznéjSich geometrickych tvar(i nebo stohy pfifezl
rdznych tvarQl ze stohu a archi. Pro vysekavani se pouziva principu fezu i stfihu a dil¢i utvary
zhotovené vysekavanim se bézné nazyvaiji pfifezy nebo vyseky.

Do skupiny tvarovani se fadi technologické postupy pfipravné, kterymi se na papiru, kartonu
a lepence v arSich nebo pfifezech vytvareji tvarovanim linek ohybu podminky k tomu, aby tyto
materidly pfi ohybu v hranach a pfi skladani nepraskaly, nebo se vytvafi podminky pro linky
oddélovani. Ve skupiné primarniho tvarovani jsou zarazeny postupy, pfi nichz se z plochych
papirli, kartont nebo lepenek tvaruji prostorové utvary, polotovary, nebo vyrobky, vcetné
zvlnovani. Ve skupiné sekundarniho tvarovani jsou fazeny postupy, pfi nichz se primarné
tvarované polotovary dokonéuji do hotovych vyrobku.

Do skupiny spojovani se fadi postupy pfi kterych se rzné druhy upravenych polotovaru -
pfifez(l spojuji do hotovych, zpravidla skladatelnych oball nebo polotovarl slepovanim,
sesivanim, svarfovanim, nytovanim, Sitim nebo skladanim.

Do skupiny zuslechtovani se fadi postupy, kterymi se papiry, kartéony a lepenky nebo polo-
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tovary z nich vyrobené ve zpracovatelskych vyrobnich procesech zuSlechtuji, pro dosazeni
potfebnych vzhledovych nebo obalové funkénich viastnosti. Radi se mezi né i postupy slepovani
vrstev a potahovani.

Do skupiny ostatni postupy se fadi postupy, kterymi se doplfiuji stroje a zafizeni, aby
mechanizovaly nakladani - vykladani archli nebo pfifezd, vedeni archu ve strojich, odvijeni a
navijeni kotou€l nebo dil€ich kotouckd. Upravuji tahy a vedou pasy zpracovanych materialQ
mezi jednotlivymi zpracovatelskymi postupy u kombinovanych stroji a nezbytné doplfiuji zakladni
zpracovatelské postupy, pouzZivané ve zpracovani papirQ, kartond a lepenek, v soustavach
kombinovanych stroji a vyrobnich linek.

VSechny technologické postupy vyuzivaji rizné fyzikalné - mechanické principy, kterymi se
pretvari papir, kartéon a lepenka z vychozich materialt na polotovary a hotové vyrobky, pfi vétSim
nebo mensim podilu lidské prace, kterou vyZaduje jejich obsluha a ovladani pfi rozdilné spotfebé
energii.

Pouzivané stroje mechanizujici technologické postupy ve vyrobnich procesech obalu jsou:

& jednoucelové - jejich pouZiti ve vyrobnim procesu je omezeno na urcity vyrobni ukol
viceucelové - pouzivané ve vice technologickych procesech, jejich dil€i technologické
postupy jsou fazeny v rlznych sestavach.

Jednoucelové a viceucelové stroje se rozliSuji podle poc¢tu vykonavanych technologickych
postupul na:

& jednoduché - které vykonavaji jeden vyrobni postup, zpravidla na zakladé
neménného technologického principu,

# Kombinované - které v jednom sledu vykonavaiji dva i vice vyrobnich postupl
s nemé&nnymi, nebo ménitelnymi a sefiditelnymi principy,

Z automatické vyrobni linky - které mechanizuji sestavu postupu v celém vyrobnim proce-

su, nebo v jeho podstatné ¢asti.

Moderni technika vyroby pfinasi neustale nova zdokonaleni kombinovanych stroji a auto-
matickych vyrobnich linek, k jejichz ovladani a prubézné kontrole kvality vyroby, vyuziva
elektroniky, automatizaci sefizovani podle nastavenych programd, pocitacovych a audio-
vizualnich prvkG a poskytuje podminky pro jejich optimalni vyuziti a pro dosazeni optimalni
kvality vyroby.

Mechanizuje a automatizuje pfipravu vyroby, vyrobu nastrojl, vzorkovani oballi, zpracovani
podkladd pro vyrobu tiskovych forem, pro zajiSténi geometrické souhlasnosti grafické Upravy
s geometrickymi tvary oball v prostorovém stavu. Vznikaji specializovani, moderni technikou
vybaveni, vyrobci nastrojl, ktefi operativné uspokojuji potfeby vyrobcl oball, zkvalitiuji
podminky pro dosazeni vysoké kvality vyroby a jeji ekonomické efektivnosti.

V zakladnich technologickych postupech zpracovani papiru, kartonu a lepenky a v jejich
principech k zasadnéjSim zménam nedochazi. Jsou obohacovany vyrobnimi zkuSenostmi.
Zasluhou moderni pfistrojové techniky na zkouSeni fyzikalné - mechanickych vlastnosti
zpracovavanych materiall jsou zjiStovany optimalni podminky pro jejich pribéh a vyuzivani.

Jsou dopliiovany a aplikaéné pfizplsobovany nékterym novym nebo zpracovavanym
zakladnim nebo pomocnym materialam.
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